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血细胞分析仪细胞体积分布直方图的特点及临床意义

解放军总医院临床检验科 乐家新王成彬丛玉隆(北京 100853 }

传统的血细胞检查完全采用手工方法，不

仅操作繁琐班时，而 EI ~I什工多种原因，计

数结果的准确性和精密度难以保证们 19己8

年，库尔特采用电阻率变化与电子技术榈

结合的方法，发明了性能比较稳定的电阳

肮法血细胞计数仪，开创了血细胞分析的

新纪元" 2。但纪 90 年代以来， Ilion各种

门新技术在白细胞分析仪 '-I:' 的应用，使其

检测)j;'(J且不断完Jl1 ，检 ;9!~水平不断 J是罚， 
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lin ~lIIf.1(可分析仪松泪 111111 际 A\ 川-J. 1\余 ~/~ II ~ ~/II 川(， I

敬目外， IJ:I J，I H飞机 I)斗的 :'IIIJJ0 I i小以分 11'1':-1，

十 I，~ Ji，';仪片片价 ;~III ((I h;( 1'1' 小 I ， ,I , "J ;I~i 1111 古 11111(d))­
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;i时， 以组IIJJ包价、积 J-J 伪 ~I飞机、，生III )J L~的斗 II;叫:敬
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细胞、纤细胞和 rtll 小饭三种E方|剑";投点

困;ht山l细胞分析仪用多项技术(激光、剧

频JY..化学:染色) J联合使用对臼细胞进行检

测后何到的各类白细胞的做点状分布阁 1 、

由于目前使用的血细胞分析仪绝大部分采

用电阻抗原理，下面主要介绍血细胞体积

分布直方图的特点及临床意义。

由于电阻扰法计数细胞的原理是基于细胞

在测试系统中产生的脉冲大小与仪器内设

定的阎值比较而得出的数据，每个细胞检
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;~~时显示的脉冲大小除与细胞本身的大小

有关外，还与 j窑血l剂的手II 类、浓度、用 

:1! 、 j窑血 II'J 间，稀释液的渗透压、 72丁子强

度、 pH值、$.，导来，仪器出广时仪器内阁

定的孔电流和 l脉冲悄益等因素有关"换言

之，-l述任一参数的变化，均可导致脉冲

的变化，主立使纠II 胞;， 1 敬和]分类计数的?自 

IX.! 而且小|司广东及引号的 1111 细胞分析仪 

i立."，;的技术参数耳II使用的试剂 tJ: ;;g 不同，

纵使不同盟巳仪捕l'T. J、J阁的形状不立全-to

问 l 节日II I 其 I，又 Corlller ,jT-IR(I气纠 11 f.1包 11iJ
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一、白细胞直方固的特点与临床意义
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的内纠 II 加以淋 l习纠I] jjf~ 、':I' l核 Zl lI fl向和'1 1: 11 't'.j:料

细胞为宁，自~f1 ljJfjn方罔显示为有三个 l附

的光 )'W' flk 线，而 1=1 r[i丛 =11丰~IIl JJ臼分布区域

的交界处 i匀存在一个 ill谷(~Il报仰监;y! IJ 点 )υ

当臼细胞分类的比例异常 I&t+11 现异常细胞 

II才，臼细胞直 )J 阁 11f!线岭的口低、数日和 

1f.~谷区的特征将会出现一些变化，并显示

帽应的报向。 

(1) 中性粒细胞比例增高或淋巴细胞比例减

低(图 1-b): 臼细胞直为图表现为粒细胞峰

明显变大，淋巴细胞峰明显变小。在严重
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的细菌感染 H才，如果中性粒细胞发生中'可

怕:改变，科细胞峰可向左移动或向布延

伸，何的可显示"问了'或 "R4" 报~.'i年提 

不 3

(2) 中怜衍生 ITI胞比例减低或淋巴细胞比例附

日(阁 1-c): 臼细胞育方图表现，为柿细胞岭 

II月剧变小，淋|斗细胞忻 II月里变 *υ

(3).岛生核细胞比例增高 (I茎 11-d): 白细胞 E 
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(ti) 二、'， l '1"1 II ;，f.~ I' ~ :'111 Jjf,! '1"1I二川 III J，，~(I'~'II 叫 I): 1'1 

~1I 1 J1 ('11'1 /, I 是it以甲个核:'III I1 ('!111干 I;"': ，:':，)-J I •

月|竹 I ;';I，~ I" ,~1 1l1I(d I/O(斗 11:1可 !'l lIfI ('J.1灭 If 爪， IJIliIJ JJ: 

1川、呐? 从"问 1啊 "m叫 JJJI 小" :H 

) I' 'if~' 11 ,,1': (I'-Jr:':J ir~.& J)、腻的机 j立与));I Ji(l'& 1.))斗11

纠 II腑的比例口irf有关川 

(7) 创 U;:I~ 巴主IH)]包臼 1I1I 病(阁 I-h): 白纠 II 月四 

:tT 77阁与正常淋巳细胞比例增 1日时榈似，

但淋严，细胞 l峰底|附宽，有时可显示 "R2"

报轩" 

(8) 慢性粒细胞白血病(图 1-i) :白细胞直方

图表现为多区异常，为形状单一而分布广

泛的图形，淋巴细胞峰可有可无，随淋巴

细胞所占的比例大小而异。 
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3 白细胞直为图变化的意义，主要是指导实验室工作人员
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(2)、判断白细胞luJ 阳是否符合臼细胞分头筛选标准，
IOJ

'JINI UtI'SI') 

m
H
"
'
"
u
h
"

j
L
P
t

1I 1~~ 11: 1"咱 1:') ，"-: 
II ~'f，] t斗'1n， j> ((.1')" 1-\ 'lIll JI('! 相淋("，细 m'l 体机';;'人 ll! ，，尽 1'\' 

'" JJJJl )~{小心 !I 二 1)'1 ~击 i1 I1/1f:~1W'; II~. \)1 小 I' I Ll U)li. I 'ltIl1J f，!、 }j)巳
Wl'" 

h IlC~.2:.L II" 'JII 淋 P'， f \ll Jli1 、 吕立纠 IIm， l 、 II/.;"'~ 1"1+'1 "lI l lJ i忖1I 11td~占刊料'l lll )l('! :'i ~; 
j-jjJU I Vii 已二J. R0~'..J'1 

'lilD .ii二 11 ，\'明 1lB.!\' ((" i' f生 imln'!以'吨 /1> 段 IV. "I IAI, I 淋 I". 斗1I IW，!··~， t斗叩|:/\ i-- ,-,,;rIll i..\' II间 I: 量 l :11; 

咐
'
咱 

F
』
恰崎 

A
山
卜 

'‘'tI/11 til10
,,‘Jm I''''配nOSlt

III
‘It I‘,I I 以决定涂)-; ~$lι

"剧创: (U '.IUIS U ,\9)1" 
lUI阿 0; tU1 'I ，.n 缸 ttn 

&1" ，鸭mil lS" ID ,In I乱 
BtJ 

IIn I ."'11 纣过 :δJfll~J 处理 j口的 "JJx t.叫生"臼 rlll !J (c!t小，j Ji I) H I~I 然{木
t U'e .11J, 

l】ι-副 材 tit 呆。 7号~.( J 饺忆帧抖的 F/"IIIJW'!何消 Itll 击 II处 1111 1n的休积4
'唁
.
川

翻.." 1" 

)li~ ~'< (1 1' 'lIllJli叩 r Jj J, "I lib I斗'+' .fill ~'1I 1 )lf·1 J., 1 , i"li I I 飞
飞
、
、 
"
h 

:/、\ 
I,.,., 'J , .

lIiHt-.lJ{ llIJ(I(I:' v., 1J11I1:i l'{i" '(1 11(11\ 句1\)1(， 1: ii', "I fii', (i (IIt·f·白"III ' 1iI ' .-:.....­1:, 

, ,·'1'1 II ,/I !", jlllln'I,I" IIUII 't' 

\,JIII: 

r

131l阳南浏 A 
l 、!"'j' II·i 叶 1lllH l' ltllll"1 

|划 1 、凡 '''~J'I 叶lI iff'I， I'r i ,I":1 

~j 1':1 'ill l!li'!iif- IH 人 II 飞机 Ii!! ， ， 111'[:1 1" 、 J Jf II "lI l l1 f巾;1 ~j~l;川、~ ( 如1 

ti(I(l lI n 小执) " IllllI'，;~ Ihl" 1II,IIIt ljj~)、 {\I 凶::(JJ 州 11': 

1日[肘:~:" ，~'IJ} 'hi f 札十 I!(向 ~j，:ll\ , Fi 1':1'l lllllf忖r }，飞川。 tm1牛，

川 fj':: II;1~tllfi'u (I~ ~)- ~t~ ， il~ :'1\ :.fl {y'"II\I}v I叭: I', )IA，人 1111 们 [II t'! 

'J:' "I 'l/iJlrq II才 ~II (I(J J'~ ~l.' '1 ,/\ ;\1'. V-IIII , ，川1l1'J 11 I 1il' j， ld小~!~ I 如 
句. r, I~

Jt II}J 扭J 1111 )(~ "'f' 日 '!I~ 111~1 ~IIIJJL! I小以分 '{Il ,'[)J I 划 II 'ii;' 的仇 

人 ι ~i 仰的j' 1 /'111 11("')1 叉个 i1l' :;I:卒JBil， ;;'1~ till 饥 H:~料价H 

(:\l、 i、 iil j\( ~[~lWI 'illlm" 1'1 hi叫的电、化. iIIIJ\I!HI 纵队的t l­ ,t }
1.1 I ("l'lI lln II ll{ 川 IA .(、

1

、
， 

j'"附 l

III 11/11/0\ 041 Ill/II 
|董 1 :3 tUI 小 J' 合In·lll川 11以 J以 .I， JH 小十|川 ..1, {II I' I "1I11J(忖 IliA 

Sl l/lI l.创刊I~ 

It ~f 闷 (';ll'\ 'llllJI(,·II'1 II fl'1公 1f'" Iii lit II] i~ I, , ~l竹气斗"斗:Iitlι 111\)1虱支" 18SlKril\ III 
~尽 向叫!川咱 γ.户、 

11ftPKI(1I1111 val
II l' j'l( IIJ~'llld::.r内仓化小 H. {II ,"I' , I , I气|ν仙山'U I' 

, 11111 1守》￥、斗咐千仆I~丁[怀的向，]1，， J.F j·d扒叫I";Nλ 扑、斗I，川$才I.
SllP1CI: 1011'1 I"" 

帆‘ ~I~

飞
lIT, tl l/I l m 

飞，飞 III" 
机J " ...，飞，飞】--户、， 刷' 

l_1 马L占
'1\1\1 Itt 

I 
700 -- 'i, lot

"白 'lilt.·) 、 I' ， 1 1\ 

坦l !llltlllllllll lI/Cllll .., 
Ie , ''''II "'ml! 

II
,ltln'N. 

l> 

He UI IlmtllOm l ‘'," \/, 11' 
tl '11 削" 

们. , oil III A ,0 ,
，
OIl 'II 

，.，/、J \ U , 11411 " WIll
Ill' , I

!1lJf飞『 iii;: '-子飞、~飞-
III (,1 

1I ~lfloo 200 !臼刷 Ii(刊 lot /01 101 110 

,', I' k. "".-1 I'i、 [-It <I, :'>J.k: 比 

|呼II 、忏种|一忧lJt~~ 'JI 岛的白!1llJfulfU;'附文化

~: ftf川111以， III) 1~-I/I .illL /J寸， til 臼纠IIJIG!斗III关制 1 ，， 1 ， ii' 问 J~ 

.j-nJIX ~~ j~l 小小阳的"句 II 脱41rljJ~1 企化，说明 (I 生 IIIJJ('l11)J

问 II豆变 {tA:树 SOl 悦，罔 h贝 U!jjJ小了同-个自 fin JiJi病人治疗 

j ,t {'i ~Il il寸 .j] 111\ III I' I IllI liii ~'1I 1 J1{~ lt l$r~斗、 H. 00"' 1.见的 l与纠IIIJ(~ 

il/J 剧变化. t，λ! 此， Yi'业的臼细胞il力阳J4;二 j足不检号

者栩盹判断各类自细胞细胞比例变化或有无明显异'涓细

胞H-H见，进而在显微ti;~ 1<L检 I!J注意这些变化的只正病理
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查，而不能仅根据臼细胞直方图的变化来进行临床诊

断、那种认为臼细胞直方图的某乖II变化，即可代表某种

疾病的说法是错误的υ 
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一 红细胞亘方图的特点与临床意义
-、 

红细胞和 J111 小饭在一个系统中进行检测，即

当它们]通过小孔肘，形戚相应大小的脉冲，脉

冲的多少代亵颗位的那(曰，脉冲的高度代朱

单个细胞的体积"根据不同的叫俏，计算机

分别给出组绵阳和血小板数 H ，

1 正常红生 InD向革方回(图 6-a): 仪器 i且能在 

35 - ~t:JOf I的范囚内分析红川胞们红细胞体

平71分布且为阁酌显示范因为 25 - 250fl。正 

'?tt; IT细胞字要分布了l 日。一 150m'6:Ff，J内，从红

生I1l fl包了 17丁阳|朽好似?可 1则对称正态分布 lin

主t ， 

? )-i-;;\'ntIII 1H11 a 力|钊-如果幻灯 II 州的价ulJT

人小王d 反;此!句 IIJ .!J，~~..L tlll}I(". I'i )) r~、 I)，衫， 

( l\Ii ev;朵小)也 .('1圣 jj !il ( Mev生大) ，也 
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W配 E万困	 el)/， 'U'1 纣'l'tllllt'iN ;i\ 1111 1"1(11',)， 1"1 (1'勺 i el): I叫 

)l~ 1\ J.W. Jj III1 纯的/， .j 芽， "J 'I' "xxll(r" 时，

R2	 配了!比 Ilnl， l! 变‘~l: '. :1次以仙。 1111 均 I ，J\ -;'斗 U;(，)" '(J
R3	 R3 

处， -(I j,'J /，行时 IIJ， IIJ HI 现类似的"汉

a o I创) 2c到() 300 a 
M	 M

1 f1 4'1 H ni	
白 't" 状 I?B 形， 1日 I~~r' J瓦吏 tL 

"111111山 '"II~， 1 '川(~~，	 ­ 「 

l如仅二
 

t 

(4) 臣幼红细胞贫 lin 的直方医I(~引16-e): 治疗

旧的直为快I Ji ll if:是昨变低、不 n多，崎 Jit 明显

变 ZE. 显示明显的大细胞不均一性，是|叶

院或维生丑 ~B 缺乏引起巨幼细胞性贫血的

重要真 JJ国恃征也经 n十酸 E旦 B 治疗斤寺，正

缸， 常组细胞群逐步释放进入外罔血，而病理

f\ 1' 11(1I~，i;'1I1 m， J 41向比

|￥J 5、同同个病人不同比例白血声~~lim量的白细胞且'j-j剧变化 

(~'I'f多到:H:早 ~JJI协III.胆 I'ill'l仙， }lol.,I-'; I IlI!型 '1 i.t) 

性红细胞并未宪全消亡，检测的红细胞革

方圈可呈"双山章"形，说明治疗有效。 
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小板‘ 要集中在于 2-20fl范围内，一般在 

25-30[1之间的某一点与横坐标亟合，五方

图是一条军对数E态分布的光滑曲线。平

均血小饭体积 (MPV) 是血小板直厅内曲线

所含的在1体算术平均体积 .iC';;' 人的 MPV

伯与血小饭数 lit呈非线价 V，!怕关r 
l<Be RBe 

y
t
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-
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G 
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"1:(扣 ICV以 H l.. I i(IWll 'i~川 . II 口1II 11(~ 

斗了，(业 1、|川 I. ~ I ;1 1I 1~'1 ~Hi， 1111 "l (1"1II ~点 fl、 (I ~ 
f~ I:Jιtl (M( 刀，) ，~， f认， l iI )WJ飞川， II !'111 

-
川 
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)li,1Y 1 -'~I (MI:v Ii扣， 1111WII 'i;'( ) . II 啧| 
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: \,I n 1\11/ (li'lll(ltl~ hv 川| 
lillll叫)y i Il I Hi') I'I /il~!(I~I'111 川、 1、 I ，lI il iJ .lhl~ \I. 

'{I IVVIIIIIII ;III Jli" II /)1 (臼 "I I !:i,{!1 ~l lI!If '1 !，~ i 川的 

J. ·I','II' , HU H!~ :， l幻 rl Il JJ(" 外以人 II 1il'~ >, j i .lA 
Ii '':， ;;llll tI叫 i扣 1'1 11I '1(1' III) fill 句 IIIIf竹) Ilf

1~lj , :1 1JY ll~~ 中 i、 V!IIII"T 勾1111(01 休职咔J<lj，竹的气 
仪通常在;; :~Ofl范阳分析 Ill' tJ飞'饵，正'，:甘Itn 

t,v IlllW iii: 1', 1,': ';:，，-叫I. }.;, 1I.111I'1v III~ 在l

2 异*l1u小板直方图: Jm 小饭与红细胞在

同一个通道内测川，二者在休积上旬明显

的差异，仪器设定 f 特定的削他，将高于

闽{向代定?纽细胞，反之为血小板" jR 红

细胞在羊体 rjl 的小红细胞或细胞碎片可落在 

Iln/l 、 1泵的闷 i~1 内， 巨人 1[11 小饭 9X，b1庭生卡的 rtTl

小板可 i史认为红细胞，这些均吁从 IIII/JI板

直方|冬II‘反映 :1'，来 另外，轧 l奕微料、;令 

.球最臼 T出 F"f ll主I i: IIIJJf'!J令在tU二t也 uJ 'r 1尤 1111

小板 ;1 敏忱尿， jlllOI 小饭I'tJ'J' 1五hιIImjj的 

18:什 

(I) 人 Iii川、似\'1/11￥1(1ιIII飞l: IIII?胁:( .(, 侧.( , 

.f'!., (I 人 I :IOfWI'/ :;,'. I ,怕你仇， 

MI 'V {j', IIJI1IIJ W,{，\，虫111~11111/1 、收~~;J..u IL "I 

'If: . IIJ 11,,1. I '1'1;;\ t' 1 骨'll'~1 I' 1111I 1,i ,. 'I'i' lt" 门'I.flill 

1~1. I 1II' ，Iv休外税 1林 IH; 如 l'挺 1111/1 、 ~N.:t& 11 
I~I. I JN' 1 1I 1f.i':术 i ， , IJII 叽 1111 小快板 II 

‘­

、』、

、" 

(:')1/111111 \1),,,,, I'j I iI "IWI/,): 1111 刊 II({ ，{，和，!II/，

{、 (i II 飞 I : 'I )\1(1;' 'i ],':, I , ,I,',', I俨 1 -1、tI' i气， 

MI 'Vil'jll)lllI,;j"UI\" 1~II't' 1IIliHlx :I，j(:h~，f1\.. "I 

1\', I /\11 l: ilii, ,' I!'，但+' 'IIIJI'~' ，'，咛;也 II 't' 11111川大

数F 常，吁.!AI，于'Ii~ 忡|句 FJ;; 如果 rill 小板在k 

"IIIHI'1 小|、丁; t' 1~1. j' I' J'j ，中1 ，，'， 11111'(， 11' Il)ffl 

吧 I I;.~ \I " 

(I ))11 I J ， k'j'.!- 刊拭 1111 十 11'1 ; 11"111i.11' Au .iIl lln (1;1 恪 

):q i'l: lt)l: III I I II) I" }，飞怦 (I~I\ . 内 i~ y‘ H i\- l ,W 
~正;iJ 立旦旦

|k 
L与.u.ι'"

JI/I\ ~lI l l1f~ 11\Jt,. ;:二'↑吁台，111 ， {'I 1"I .fi RI lWl;"1 111'1 .1' 1 A ().£I ."俨L

a 
('" I, ， "1~人 t: 敬 (WI%) 1卢d~Ulll)VV Ir ,:;:; , PLT 
(:l)J1I I J次 t~刊彷 1111(1 " 1'1' J阴 i会 rll1和 Iii 炊 xM 

1'­ :州人会， "板们)(;%) II)八 nj RIlWYI i; 
1:'J I 忖川 IJ ~二 MeVi.'，]处 JII 泊公元 il'l51'" I!， 1 

II·J , FlOW的川 ).J;IJ( 'i失 '~J 贫 1111(1'+4主!v I诊断的

中要 J目标，当 Mev减低时. ROWi\~:品更明

显 I ~含了。轶剂治疗有放时， ROW先 i曾岗，

随着正 I品'主l细胞的增多和小红细胞的减

半丘iiij h也七ffEJ二三 
40fL 40fL

d 

民17、杯决血小饭 1.1. 1J 医| 

川


U
i
l
A"、 t 出个!，~ r if 可， b. 人业i 令扳户方，坷， G、小血小 llJf l!l 

少， ROW逐渐降至参考范围。 d 、 c 、 f;1 气的血，卜 l丘立方凶 τ l 、小红细且ι干 J \:，的缸，卜以 方 i主l

Clinical Laboratory 描床实验室| 31



术导航

升高，可见于反应性血1小板增多症c 

(3) 衷耳的 rio 小饭直方图 (I芸17el) :曲线峰变

低.如果以< 20个的 l扭小板聚集为主，曲

线|峰右侧抬高呈拖尾状，末与横坐标 E

合;女11 占总以> 20个的 I阳小报聚集为主，则 

Illi 线 lilt变低、主平，右i~~抬高不明显"毗

时.在自细胞直方图的 35fl处自一个小

睬。见子，保*采集不当§!Z EOTA11i:秽\'11血

小板~~~玲:u 

(4) 小红细胞干忧的Jln小饭查方图(阳 78): 

:(F I lJj 线屹的在侧抬起并丰扬，不与横坐标 

II丁食" oj 且，平 IDA.§!Z发步消 I阳的标本" 

[II J 多种山东均可导致Jl JI 小饭 E并|毛|异由

(阿 7) ， ;;;;III~J lIn 小 ·I&il-敬和 fvlPV的情且.阴 

II I'. ，介，甘 III1I1I 叫 JX 1'1/1 I~;I ~止 lill 小板村 ;WI分析 

), , j ,ji j";'((1 'i' '.~: j , 'Y~" 1 1' lill/J叫hl.l 'l/ I!气 I x·j J

|匀'1 (1 /-11今 l中11 '; ~(; J('ti\ 1Klfdl" 小〈

四、血细胞分析仪检测的质匮保证

血细胞分析仪虽然提高7检验结果的准确

性和精密度， i巨欲获得准确的检测结果，必

须做好分析前、分析中和分析后的质量控

制， 

1 分析前质:t.:U豆制包括(If做好操作人员上

苟前的 j吝训，选择高素质的专业技术人

员，这果获得，准确结果酌关键。(却按仪器说

明书的要求唱做好仪撼的安装和校准L (3)战

照 ICSH 公布的评价JH器，对仪搭测试标本

的总变异性、悄密度、挽带污染率、线性

范阳、可比性和准确忡进行测试、评价'.' 

(4 ，;主克 d力、东的采刻、手 nft~ 仔!要求选用 ICSI才

批;待用 EOIA一锦( 1.5 - 2 mg/rnl J1I1)作为 

I';~H在 lin 的抗战剂.抗战 lin 平F室温下、WBC 、 

I-I 白r: PI-节可有1 J，i' ?/1 1! , I主 I ~f1 lii(" 分放可t:/.~)j , 

Li HII III) 画J t-:'l( t申 I I ii' 勺 II )"料 ('ffl Hf "JI豆 

.:. un (IJ !I ， 1& 咐 :11 Hi 1:i i、分 t ，I'，，J•υ，/ X 'II

树备血涂片 

2 分析中质旦控制包括印了解试剂与仪器

白细胞分类的关系，要求选用原装试剂和经

国家签定的合格试剂; (2)注意测试时试剂

的混度和|浴血剂的用 Lll及浴血时间对结果

的影响; (3)了 ifi仪器不完全 j者孔对检测结果

的影响; (4;做好室内质控，注意;令球蛋白、

画阻红东血症、高脂 l他症和红细胞冷 ;5H卡

等病理因素对仪指检测结果的影响" 

3 分析后质 lit控制包掂 (1 )根府向细胞 tu可

图及参数变化确定自主 lUll包分类是否可要卑

微悦检查(2);:上 7泣分析实验结县各参数之州

的关系 (3);主 7且与 II伍床资料进行相关分

析 ;dll 经常|听取 Ili~]~lg 牛的 71 见， 2之 II才主L! II

;jf， -(r 引 i8立;lJ~;il前)，'的 il:}YJ ，不断，:Y. J il:丑 J dt;i 

(I甘 I fl-. J!U:,1夺怆 JJ.i:人， 
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